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Streszczenie 

 

Towarowy transport lotniczy jest prňŨnie rozwijajŃcŃ siň branŨŃ z dobrymi 

perspektywami na przyszğoŜĺ. Wymaga jednak wiele doŜwiadczenia oraz 

wiedzy od przewoŦnika oraz wğaŜciciela towaru na temat moŨliwoŜci noŜnych 

samolotu, koszt·w jego eksploatacji czy znajomoŜci przepis·w. 

W pracy przedstawione sŃ og·lne zağoŨenia dotyczŃce logistyki towarowego 

transportu lotniczego. Przestawionych jest wiele typ·w maszyn 

transportowych wykorzystywanych obecnie na duŨŃ skalň w Ŝwiatowym 

transporcie lotniczym.  

Nowoczesny transport towarowy wymaga odpowiednio zaprojektowanych 

kontener·w, terminali i opakowaŒ niezbňdnych do skutecznego i 

bezpiecznego transportu wielorakich produkt·w i substancji. 

Jest to bardzo obszerny temat dlatego problematyka zawarta w pracy zostağa 

w duŨej mierze przedstawiona na podstawie konkretnych przykğad·w ï

istniejŃcych port·w lotniczych. 
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1. Logistyka towarowego transportu lotniczego 

 

Wedğug I. Pilawskiego procesem logistycznym nazywamy przepğyw 

materiağu (surowca, produktu, informacji - np. rudy, dokumentacji technicznej, 

analizy ekonomicznej) z elementami z nim zwiŃzanych jak bazy danych, 

magazyny, drogi transportowe itd. JednoczeŜnie przy zachowaniu powiŃzania 

pomiňdzy materiağem a informacjŃ z nim zwiŃzana w czasie przepğywu. 

Wedğug A. Joncôa istotň logistyki stanowi czasowo - przestrzenny przepğyw 

materiağ·w (ğadunk·w) i informacji. Przepğyw ten moŨe byĺ odnoszony do 

dowolnie wyodrňbnionego obszaru. Jednym z nich jest towarowy transport 

lotniczy. 

Logistyka transportu lotniczego ma swoje poczŃtki w zaopatrzeniu 

wojska, bowiem bazuje na doŜwiadczeniach przewozu sprzňtu wojskowego. 

Wojsko posiadajŃc na ten cel najwiňksze fundusze jest, sponsoruje badana 

nad najnowszymi technologiami w zakresie towarowego transportu lotniczego. 

Dokonania te wykorzystywane sŃ nastňpnie przez  firmy zajmujŃce siň 

przewozem. 

W tym referacie nie zajmujň siň transportem militarnym tylko 

komercyjnym czyli tak naprawdň pochodnŃ pierwotnego transportu lotniczego. 

Nie posiadam jednak ï najcenniejszych zapewne - wojskowych danych, 

dotyczŃcych tej problematyki, co wyklucza opisywanie tego tematu z tego 

punktu widzenia. Kiedy wojsko przewozi czoğg helikopterem, jest to 

niewŃtpliwie ciekawe logistycznie przedsiňwziňcie, ale w tym opisie nas nie 

dotyczy. Wojsko jednak odsprzedaje swoje technologie firmom komercyjnym. 

Ponadto towarowy transport lotniczy obejmuje r·wnieŨ tzw. samoloty 

pasaŨerskie, a te nie zostağy przecieŨ wynalezione przez wojsko. 

Problemy logistyczne towarowego transportu lotniczego dotykajŃ kilku 

istotnych kwestii, jak choĺby transportu substancji  i towar·w o zr·Ũnicowanej 

wartoŜci i zmiennych wymaganiach transportowych. 
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2. Problemy towarowego transportu lotniczego. 

 

W transporcie lotniczym spotyka siň nastňpujŃce problemy: 

 

¶ Wysoki koszt zaopatrzenia lotnisk w paliwo lotnicze w stosunku do iloŜci 

przewoŨonych towar·w 

¶ Dostosowanie wojskowych maszyn do przewozu materiağ·w wraŨliwych 

na warunki transportu 

¶ Tworzenie i produkcja opakowaŒ do transportu np. termoizolacyjnych 

¶ Wysoki koszt przewozu 1 kg substancji, czy towaru w stosunku do 

koszt·w transportu 

 

¶ Jednak niepodwaŨalnŃ zaletŃ towarowego transportu lotniczego jest 

pominiňcie odpraw celnych na poszczeg·lnych granicach paŒstw i 

przede wszystkim oszczňdnoŜĺ czasu, co ma szczeg·lnie istotne 

znaczenie w przypadku towar·w szybko psujŃcych siň oraz przesyğek 

pocztowych. 

¶ Nie moŨna zapominaĺ o tym, Ũe towarowy transport lotniczy odbywa siň 

w skrajnie r·Ũnych warunkach od tych panujŃcych podczas przewoz·w 

drogowych, morskich, czy kolejowych. Zmiany temperatur i ciŜnienia, 

powodujŃ, Ũe opakowanie perfekcyjnie zabezpieczajŃce zawartoŜĺ na 

ziemi, nie speğnia swojego przeznaczenia na wysokoŜci 10 tysiňcy 

metr·w. NaleŨy r·wnieŨ nadmieniĺ, Ũe hermetyzowane kabiny 

pasaŨerskie w standardowych samolotach rejsowych posiadajŃ duŨo 

ĂprzyjaŦniejszeò warunki niŨ nie ogrzewane i nie hermetyzowane 

samoloty towarowe. Ma to istotne znaczenie przy transporcie towar·w 

delikatnych.  
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3. Charakterystyka samolotu transportowego 

 

Samolot transportowy r·Ũni siň znacznie od innych form transportu, 

przede wszystkim zaawansowaniem technologicznym a wiec i cenŃ. Nie 

naleŨy jednak uwaŨaĺ, Ũe samolot transportowy niczym nie r·Ũni siň od 

samolotu pasaŨerskiego.  

Wg raportu NASA na temat technicznej budowy samolotu 

transportowego, moŨemy wyr·Ũniĺ kilka jego podstawowych cech: 

¶ posiada wiele pustej przestrzeni wewnŃtrz luku bagaŨowego, 

umoŨliwiajŃcej zağadunek towar·w trudnych do zağadunku dla 

konwencjonalnych samolot·w  

¶ dla samolot·w duŨych 

powinien mieĺ moŨliwoŜĺ 

zağadunku cağych ciňŨar·wek, 

duŨych opakowaŒ, element·w 

konstrukcyjnych a nawet 

innych, mniejszych samolot·w 

ï oczywiŜcie modeli z 

Ăğamanymiò skrzydğami 

¶ samoloty tego typu jako te z najwiňkszymi obciŃŨeniami muszŃ byĺ 

wyposaŨone w silniki o bardzo duŨej mocy ï ciŃgu, tak aby samolot byğ 

w stanie wystartowaĺ przy peğnym zağadunku ï jest to najtrudniejszy 

moment przelotu, poniewaŨ samolot, opr·cz ğadunku, obciŃŨony jest 

wtedy peğnymi zbiornikami paliwa 

¶ samoloty transportowe sw·j czňsto nietypowy ksztağt zawdziňczajŃ 

koniecznoŜci zaprojektowania duŨych objňtoŜciowo luk·w bagaŨowych 
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ogromy Airbus Guppy 

 

 

podğuŨny Boeing 757 - ĂBellugaò  

 

¶ czňsto firmy transportowe wykorzystujŃ w swojej dziağalnoŜci 

zmodyfikowane samoloty pasaŨerskie; odpowiednia iloŜĺ siedzeŒ jest 

wtedy usuwana tworzŃc przestrzeŒ dla przewoŨonych towar·w 
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4. Samoloty transportowe. 

 

Modele samolot·w najczňŜciej wykorzystywane w transporcie lotniczym: 

 

Airbus A300 ï ğadownoŜĺ 45 ton, przygotowany do transportu towar·w na 

paletach lub standardowych kontenerach lotniczych, ğadownia dostňpna od 

burty 

 

 

Airbus A310 ï ğadownoŜĺ 40 ton, przygotowany do transportu towar·w na 

paletach lub standardowych kontenerach lotniczych, ğadownia dostňpna od 

burty 
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Antonov AN12 - ğadownoŜĺ 20 ton, przystosowany do transportu pojazd·w i 

pojedynczych towar·w. Samolot ğadowany od tyğu. 

 

 

 

Antonov AN124 ï Jeden z najwiňkszych samolot·w do transportu na 

Ŝwiecie. Jego maksymalny ğadunek moŨe waŨyĺ 120 ton. Dostosowany do 

przewozu duŨych trudnych do przewozu ğadunk·w. Zağadunek moŨe odbywaĺ 

siň tak od dzioba jak i ogona. 
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Antonov AN26 ï Maksymalny ğadunek ï 7  ton. Przystosowany do przewozu 

pojedynczych ğadunk·w. Zağadunek odbywa siň od ogona. 

 

 

 

 

 

 

Antonov AN72 ï Maksymalnie przewozi 7 ton. Przystosowany do przewozu 

pojedynczych ğadunk·w. Zağadunek podobnie jak w AN26 odbywa siň od 

ogona. 
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Antonov AN70  - ĞadownoŜĺ maksymalna to 35 ton.  

 

 

 

 

 

 

 

Boeing B727 ï ĞadownoŜĺ 20 ton. Przystosowany do przewoŨenia ğadunk·w 

na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadowany od burty. 
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Boeing B737 ï ĞadownoŜĺ 15 ton. Przystosowany do przewoŨenia ğadunk·w 

na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadowany od burty. 

 

 

 

 

Boeing B747 Jumbojet ï Przewozi do 100 ton towar·w. Przystosowany do 

przewoŨenia ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. 

Zağadunek moŨe odbywaĺ siň przez podnoszonŃ czňŜĺ dziobowŃ lub/i luk w 

burcie  
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Boeing B757 ï ĞadownoŜĺ 35 ton. Przystosowany do przewoŨenia ğadunk·w 

na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia dostňpna od strony 

burty. 

 

 

 

 

British Aerospace Bae146 ï ĞadownoŜĺ 10,5 tony. Przystosowany do 

przewoŨenia ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. 

Ğadownia dostňpna od strony burty. 
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Douglas DC8 - ĞadownoŜĺ 45 ton. Przystosowany do przewoŨenia ğadunk·w 

na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia dostňpna od strony 

burty. 

 

 

 

 

McDonnel-Douglas DC10 - ĞadownoŜĺ 65 ton. Przystosowany do 

przewoŨenia ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. 

Ğadownia dostňpna od strony burty. 
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Fokker F27 - ĞadownoŜĺ 6,5 tony. Przystosowany do przewoŨenia ğadunk·w 

na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia dostňpna od strony 

burty. 

 

 

 

Grumman G159 GulfstreamI - ĞadownoŜĺ 6 ton. Przystosowany do 

przewoŨenia ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. 

Ğadownia dostňpna od strony burty. 
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Hawker-Siddley HS748 - ĞadownoŜĺ 6 ton. Przystosowany do przewoŨenia 

ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia 

dostňpna od strony burty. 

 

 

 

Ilyushin IL76 ï ĞadownoŜĺ do 50 ton. Samolot jest przystosowany do 

przewozu pojedynczych ğadunk·w. Zağadunek od ogona. 
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Lockheed L188 Elektra - ĞadownoŜĺ 15 ton. Przystosowany do przewoŨenia 

ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia 

dostňpna od strony burty. 

 

 

 

 

MIL Mi26 ï śmigğowiec transportowy. Maksymalny udŦwig to 20 ton. 

Przystosowany do przewozu pojedynczych ğadunk·w. Ğadowany jest od strony 

ogona. Jest w stanie przenosiĺ podwieszone towary o masie nie 

przekraczajŃcej 20 ton. 
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Tupolev TU204 -  ĞadownoŜĺ 27 ton. Przystosowany do przewoŨenia 

ğadunk·w na paletach oraz w standardowych kontenerach. Ğadownia 

dostňpna od strony burty. 

 

 

Poza tym w wojskach lotniczych ï w zaopatrzeniu czyli odpowiedniku 

cywilnego cargo stosuje siň zazwyczaj modele samolot·w: C-2, C-5, C-9, C-

12, C-17, UV-18, C-20, C-21, C-22, C-23, C-26, C-27, C-35, C-38, CT-39, C-

40, C-130, C-135, C-141, ATT, CSA, NSA, GRA, CRAF. 

 

Szczeg·ğowe dane na ich temat moŨna znaleŦĺ pod adresem: 

www(dot)fas(dot)org.  

 

Dla przykğadu model C-141 ma ğadownoŜĺ 145,395 kilogram·w. Ğadowany 

jest od strony ogona. 
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Po zamocowaniu odpowiednich siedzeŒ bardzo dobrze spisuje siň jako 

samolot ĂpasaŨerskiò. 

 

 

Samolot ma moŨliwoŜĺ zağadunku cağych ciňŨar·wek.  
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5. Opakowania w transporcie lotniczym. 

 

ZaletŃ transportu lotniczego wzglňdem transportu naziemnego jest 

zwiŃzane z nim opakowanie. Transport lotniczy wymaga bowiem mniej 

odpornych na uszkodzenia opakowaŒ a jednoczeŜnie zrobionych z bardziej 

specjalistycznych komponent·w o zdecydowanie niŨszej masie. W transporcie 

lotniczym moŨna uŨywaĺ takich samych przesyğek w przypadku przesyğek 

miňdzynarodowych jak i krajowych. Ponadto uŨywa siň tu specjalnych 

kontener·w, kt·re zmniejszajŃ koszt manipulacji i zapewniajŃ ochronň 

ğadunku, jednoczeŜnie jednak utrudniajŃ transport intermodalny. Ich nietypowy 

ksztağt zmusza zağadowc·w do przepakowania przesyğki przed przeniesieniem 

jej na inny Ŝrodek transportu. Innowacje w dziedzinie manipulowania 

kontenerami umoŨliwiğy przewoŨenie samolotami standardowych kontener·w 

o dğ. 20 st·p ï 6 metr·w.  

Np., przewoŦnik moŨe obecnie zağadowaĺ do Boeing-a 747, poza 

normalnym bagaŨem do 13 kontener·w TEU - (Twenty-feet Equivalent Unit) - 

jednostka miary odpowiadajŃca pojemnoŜci jednego kontenera 20-stopowego. 

 

Kontenery lotnicze wykonane sŃ z materiağu 

zwanego hydro-aluminium. Stosowane sŃ w 

lotnictwie przez wszystkie znaczŃce linie lotnicze na 

Ŝwiecie. Zapewnia to im wyjŃtkowŃ trwağoŜĺ, 

szczelnoŜĺ i niewielkŃ wagň. WielkoŜĺ kontenera 

lotniczego uzaleŨniona jest od samolotu, do kt·rego 

jest przeznaczony. 

 

 

Zağadunek kontener·w do samolotu odbywa siň 

najczňŜciej za pomocŃ specjalistycznego sprzňtu ï np. 

podnoŜniki. 
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5.1. Rodzaje kontener·w lotniczych. 

 

Do podstawowych typ·w kontener·w lotniczych zalicza siň: 

 

Typ: AMA CONTAINER   ATA -  

ObjňtoŜĺ: 17.58 mc    

Maksymalna masa ğadunku: 6,804 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747F 

 

 

Typ: AMF CONTAINER    

ObjňtoŜĺ: 14.6 mc    

Maksymalna masa ğadunku: 5,035 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747, 747F, 777, Airbus 
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Typ: AMU/AAU CONTAINER    

ObjňtoŜĺ: 15.77 mc    

Maksymalna masa ğadunku: 5,035 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747, 747F 

 

 

 

Typ: ALF CONTAINER    

ObjňtoŜĺ: 8.78 mc    

Maksymalna masa ğadunku: 3,175 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747, 747F, 777, Airbus 
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Typ: AAP CONTAINER    

ObjňtoŜĺ: 10.51 mc    

Maksymalna masa ğadunku: 4,626 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747, 747F, 777, Airbus 

 

 

 

Type: AKE CONTAINER    

ObjňtoŜĺ: 4.3 mc   

Maksymalna masa ğadunku: 1,588 kg    

Kompatybilne typy samolot·w: 747, 747F, 777, Airbus 

 

 




















































